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第一章 产品简介

1.1 产品概述

F-A10系列倾转旋翼垂直起降无人机是厦门四信全新推出的专业应用于“环保”“灌溉”

“地灾”“应急”“林业”“电力”等领域的通用型巡视、取证、快速测量多用途无人机。具

有续航时间长、成像质量好、起降场地不挑剔、快速达成任务目标等优点

1.2 产品应用拓扑图

1.3 产品特点

工业级应用设计

 机身采用高性能复合材料，德国工艺制造

 动力系统倾转设计，减少“死重”增加载荷续航

 加固型地面站防护等级 IP65,符合多项国军标

 飞控系统智能化程度高，简单培训即可操作
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稳定可靠

 无复杂机械系统，机械故障率为 0
 完善的航前检查程序保障飞行安全

 完善的应急策略对应解决多种飞行意外

 远距离数据链路保障飞行全程掌控

 无卫星导航状态下安全返航

标准易用

 采用高可靠性飞控系统，全程自主飞行

 设备小巧，模块精简，现场仅需要连接 1 个外设模块

 1-2人即可轻松携带、作业

 游戏式操控方式，简单培训即可上手

 固化任务模式，省却繁琐的设置，避免错误后果，开箱即用

主要功能

 可见光视频录制、拍照

 AI图像识别

 30倍光学变焦

 日间、夜间空中巡视、巡查任务

 目标锁定跟踪

 目标环绕实时三维建模

 目标实时测量

 任务现场无时差输出测量结果
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1.4 产品规格

飞行平台基本参数

硬件系统

项 目 内 容

飞控 STM32F427（180MHZ）主控；STM32F100协处理器；2组 IMU；

动力电机 3525外转子无刷电机

光电吊舱 影像传感器 1/2.8-typeExmor R CMOS；光学变焦 30x；1080p全高清；3轴旋转

数据链路 使用频率 1427.9-1447.9MHz；发射功率 0-33dBm±2；距离 15km-30km；传输延迟

<=100ms
地面站 PC 可选型

供电

项 目 内 容

机载动力电源类型 Lipo 22.2V 16000mAh （指定电池）

地面站供电 指定原厂适配器

其他参数

项 目 内 容

工作温度 -10~+55℃
储存温度 -20~+60℃
相对湿度 95%(无凝结)

项 目 内 容

翼展 2400mm

机身 1300mm

续航 ≥40min

巡航时速 80Km/h

最大起飞重量 ≤7.5Kg

最大升限 海拔 4000m

最大起飞海拔 海拔 2500m

抗风 6-7级

起降方式 倾转垂直起降

作业半径 20-25Km
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装箱清单

序 号 名 称 数 量

1 F-A10-TVL03-10无人机机身总成 1

2 F-A10-TVL03-10无人机机翼总成（左右各 1） 2
3 F-A10-TVL03-10无人机水平尾翼总成 1
4 F-A10-TVL03-10无人机配套充电器、电源 1
5 F-A10-TVL03-10无人机配套动力电池 2
6 F-A10-TVL03-10无人机配套地面端数据链模块 1
7 地面站电脑（可选件） 1
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第二章 电池保障系统

2.1 概述

电池保障系统设备必须正确连接方可达到设计的功能，请认真阅读本章节，结合配图指导下进行。

 注意事项：

请注意区分接线与接口的对应极性。请注意可能发生的短路事故。操作期间必须有人值守。

2.2 充电设备清单

为了安全运输，设备通常需要合理的包装，当您开箱时请保管好包装材料，以便日后需要转运时使

用。

设备包括下列组成部分：

 大功率主电源 1台（图 1）
 大功率多功能智能电池保障器 1台（图 2）
 多路电池连接板 1个（图 3）
 AC220电源线 1条

 产品合格证和产品保修卡 1张

图 1 图 2 图 3
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2.3 系统连接

主电源与多功能智能电池保障器的连接

多功能智能电池保障器与多路电池连接板的连接

完整连接状态
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2.4 充电操作流程

2.4.1按上述说明连接各模块并检查无误后即可接通“主电源”上的电源开关，电池保障器出现开机首页，

如图示：

2.4.2连接电池，如图示：

2.4.3旋转（或按压）“电池保障器”上的旋钮进入主菜单，旋转旋钮选择第一项“lithium-po/fep04”，该

项包含所有锂电池的充电、维护功能。如图示：

2.4.4按压旋钮进入上述选定项，旋转旋钮选择“charge”，该项为充电功能。如图示：

2.4.5按压旋钮进入上述选定项，显示充电设置界面。旋转旋钮可以依次设置“cell type类型”“charge amps
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充电电流”“chg v/cell单节充满电压”“advanced settings 高级设置”。如图示：

在这一步我们只需要设置“charge amps充电电流”即可。一般充电时电流数值设为 10-15安，可以在 60分
钟左右充满一块电池；应急快速充电时电流数值设为 25-30安，可以在 30分钟左右充满一块电池。

另外请注意“cell type 类型”是否显示为“lipo锂聚合物”、“chg v/cell单节充满电压”是否显示为“4.2v”，
如果不是请进行设置。

2.4.6完成上述设置，选择“start开始”，按压旋钮进入电池检测，检测是自动进行的，不需要任何操作。

如图示：

2.4.7自动检测通过后，出现如图显示：，此时再次按压旋钮即开始进行充电。

2.5 充电中读取电池信息

旋转旋钮可读取以下信息，如图示：
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1 ---当前电池类型

2 ---当前功能

3 ---当前设定电流

4 ---电池节数

5 ---工作时间

6 ---预设的供电方案名称

7 ---输入电压

8 ---输入电流

1 ---当前电池电压

2 ---当前充电电流

3 ---充电功率

4 ---充入的电量（毫安时）

5 ---电池里的电量（百分比）

每节电芯的电压

每节电芯的内阻
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每节电芯的电压平衡进度

2.6 中止充电

在未完成当前电池充电的情况下需要停止充电可进行以下操作

长按（2秒以上）面板上的“back”按钮，直至听到提示音和看到屏幕右上角显示“stop”就可以拔

下电池连线。

2.7 电池保养

如果在未来 3-4天内没有飞行计划，那么电池不宜以满电量状态长时间存放，将会使电池性能下降。

利用“智能电池保障器”的“store”功能，使电池处于适合长期存放的电量状态。

操作步骤：

第一步：参照上述 2.4.4菜单，选择并进入“store”项。如图示：

1 ---当前模式
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2 ---电池类型

3 ---设置充电电流（建议设为 5-10安）

4 ---设置放电电流（建议设为 5-10安）

5 ---设置单节电芯存放电压（默认为 3.85伏）

6 ---高级设置（忽略）

第二步：完成上述检查和设置后，选择“start”并长按旋钮进入电池检测。后续操作与 2.4.6/2.4.7
相同。

第三步：电池保障器在结束后会发出连续提示音，听到提示音后长按“back”按钮，且再次听到确认音

后即可拔下电池连线。电池可以长期存储。
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第三章飞行

3.1 概述

无人机飞行与有人机飞行一样，安全是重中之重。必须要认真做好飞行计划、航线规划、任务规划、

起降场地选择、备降点选择、设备维护等等前提工作。

3.2 飞行前检查

3.2.1飞机组合完成后，各部件连接、紧固是否可靠

3.2.2仔细观察整机外观有无裂痕、压痕，可疑部位可稍加按压以判断具体情况；

3.2.3徒手对每个动力组进行顺时针逆时针旋转检查，手感应该旋转平滑无卡滞；

3.2.4徒手轴向轻拉（推）螺旋桨，同时注意观察行程间隙是否在正常范围内；

3.2.5徒手旋转云台吊舱，手感应该旋转平滑无卡滞；观察镜头是否有划伤或尘土；

3.2.6确认电池安装到位，电池固定牢靠；

3.2.7 确认各天线安装正确、牢靠；

3.2.8 飞机置于平整地面，通电，确保电池接头完全插入，连接牢靠；

3.2.9确认电池电压和电量在最佳状态；

3.2.10通电时注意并确认各舵面有初始化动作；

3.2.11向各方向倾斜飞机，观察舵面是否做出正确的修正动作，同时观察地面站的飞行组合仪表是否有相对

应的显示；

3.2.12向各方向倾斜飞机，观察云台吊舱是否做出正确的修正动作；

3.2.13以上检查全部通过后，盖上舱盖并确认锁扣锁止到位；飞机准备就绪。

3.3 地面站

地面站是进行飞行和任务过程中，对飞机进行测控、对任务进行操作的地面端设备。显示界面如下图：
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1 ---菜单栏

2 ---功能按键区

3 ---飞行组合仪表

4 ---重要信息显示栏

5 ---次要信息滚动显示栏

6 ---警告信息显示栏

3.3.1点击“加载航线”，选择将要飞行的航线文件打开；
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3.3.2点击“上传航线”，将选定的航线信息同步到无人机飞控；

3.3.3再次确认电池状态，并查看接收到的导航卫星数是否达到 12以上；

3.3.4对空速管吹气，同时查看“次要信息滚动显示栏”的“空速”数值变化，以判断空速传感器是否正常；

3.4 起飞

飞机检查完毕准备就绪后，人员撤出距离飞机 5 米以上的安全区域。在“地面站”上点击“起飞”按

钮，飞机即自动离地悬停。期间注意观察飞机状态，注意倾听是否有正常螺旋桨气流声以外的杂音。判断

正常即可点击“地面站”上的“执行”按钮，飞机即进入任务飞行状态，自动垂直上升至预定高度，自动

转为航线飞行。

3.5 着陆

正常的任务飞行结束后，飞机能够自动返航、自动着陆。只需在着陆后断开电源取出电池即可。

3.6 中止飞行

在起飞后的任何时候，如果发现任何不利于飞行和任务效果的情况，如：导航信号不稳定、天气情况突变、

电池数据异常、通讯链路异常、航路突发异常等情况下，可以立即点击“返航”按钮取消本次飞行。飞机

将自动返航自动着陆。
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第四章云台吊舱的操作

概述

云台吊舱是无人机系统中担负任务执行的主要部件，它的作用是获取清晰有效的视频或照片。在

F-A10-TVL03-10 无人机系统中，独创采用了游戏式云台操控方式，仅用鼠标的移动和按键组合就能对云台

吊舱进行所有控制，轻松完成作业任务。

4.1 鼠标和云台吊舱的操控

4.1.1飞行中吊舱拍摄的画面实时显示在地面站的界面上，移动鼠标画面就会跟着移动。鼠标的移动和画面

的反应因环境不同可能会有一些延迟，这可以在适应后消除影响。

4.1.2鼠标的滚轮是画面缩小放大的功能

4.1.3鼠标的左键单击是锁定画面中的兴趣点，此时的鼠标移动功能将失效，吊舱将会始终对准该兴趣点直

到距离超出。

兴趣点锁定时，鼠标左键双击将使画面锁定的同时指令飞机围绕该兴趣点做环绕飞行。

4.1.4兴趣点锁定或环绕飞行时，鼠标右键单击将取消锁定，也会取消环绕飞行。

右键双击将对当前画面进行拍照并记录

4.1.5飞行中按住键盘上的“Ctrl”键将临时退出鼠标操控模式，显示鼠标光标，可以进行一般鼠标操作。

4.2 数据存储和读取

本系统云台吊舱的记录介质为 microSD卡，最大支持 128G容量，建议采用 class10的高速卡。飞行前

请确认存储卡有足够的剩余空间。飞行后取出存储卡连接电脑读取拷贝视频和照片。
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第五章保养及存放

5.1 日常保养

飞行结束后用软布擦拭设备表面的尘土和污渍，云台吊舱的镜头如果有较多尘土要先吹去，避免擦拭

时划伤镜头镀膜。

请勿用任何溶剂或强力洗涤剂擦拭设备。

防止水、尘土、金属碎屑等异物进入机体，这些异物可能对飞机造成重大伤害，甚至引发事故。

请勿封闭遮挡机身周边的散热格栅。

5.2 长期存放

长期不使用本系统，需把飞机擦拭清洁，以正常方式关断机上所有电源并取下电池。把飞机和其它周

边设备装入专用箱，常温存放于干燥处。

长期不使用的动力电池，应用电池保障器的“store”模式调整至合适的电量存放，建议每月进行一次

全容量充放电，保持电池活性和寿命。
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